TP 8

DE L’ATOME AUX MOLECULES

Objectifs du T.P :


-Appliquer les règles du duet et de l’octet aux molécules,


-Découvrir l’utilité de la représentation de Lewis des molécules et savoir l’obtenir,


-Manipuler les modèles moléculaires pour visualiser la géométrie des molécules dans l’espace.

I-Molécules simples.

1-Définition.

· [image: image1.wmf]Une molécule est l’assemblage d’atomes électriquement neutres. Les atomes se lient en mettant en commun certains de leurs électrons externes (périphériques) et forment ainsi une (ou des) liaisons covalente(s).

· [image: image2.wmf]Le nombre et la nature des atomes présents dans une molécule sont donnés par la formule brute de la molécule.

2-Molécule de dihydrogène.

Donner la formule brute de cette molécule et répondre aux questions du doc.1 p.98.

Puis construire cette molécule à l’aide des modèles moléculaires et la dessiner (en respectant le code des couleurs).

Conclusion : 

· [image: image3.wmf]Une liaison covalente simple constitue la mise en commun, entre 2 atomes, de 2 électrons externes. C’est un doublet d’électrons liant localisé entre les 2 atomes.

· Ces atomes acquièrent ainsi une structure électronique stable. 

3-Molécule de chlorure d’hydrogène.

Donner sa formule brute et  la structure électronique des atomes la constituant.

[image: image4.wmf]
Essayer maintenant d’assembler ces 2 atomes en tenant compte de la conclusion du I-2.

Construire cette molécule à l’aide des modèles moléculaires et la dessiner (en respectant le code des couleurs).

· On remarque que certains électrons externes ne participent pas à la formation de liaison covalente, ils se répartissent néanmoins en doublets appelés non liants autour de l’atome auquel ils « appartiennent ».

· L’enchaînement et la disposition des atomes dans une molécule sont donnés par la :
 Représentation de Lewis :

-Un doublet liant entre deux atomes est représenté par un trait entre les symboles de ces atomes

-Un doublet non liant d’un atome est représenté par un trait à côté du symbole de cet atome.

· Méthode :

Par la suite, on utilisera le tableau suivant pour obtenir « l’enchaînement » des atomes.

On notera 

ne : nombre d’électrons de la couche externe de chaque atome.

nt : nombre total d’électrons externes (somme des différents ne ).

nd : nombre de doublets (liants et non liants), soit nt /2.

Une fois le nombre de doublets nd obtenu, il faut les répartir en respectant les règles de stabilité :

-Règle du duet pour l’atome d’H,

-Règle de l’octet pour les autres atomes.


Finalement, le nombre de liaison(s) covalente(s) que peut former un atome est égal au nombre d’électron(s) qui lui manque pour acquérir une structure électronique stable.

	Molécule


	Nom : 
CHLORURE 
D’HYDROGENE
	Formule brute : HCl


	Atomes


	H
	Cl

	Structure électronique


	
	

	ne


	
	

	nt


	

	nd


	

	Représentation des doublets et & nature des doublets


	


II-Autres molécules.
En utilisant, dans un premier temps, le tableau et la méthode proposée ci-dessus, trouver la représentation de Lewis des molécules suivantes :


1-H2O



2-CH4


3-NH3


4-O2


5-N2
Construire ces molécules à l’aide des modèles moléculaires et les dessiner en précisant leur forme géométrique (linéaire, pyramidale, tétraédrique….)

· Moyen de vérification de la représentation de Lewis :


Vérifier que chaque atome respecte les règles de stabilité :


-Règle du duet pour l’atome d’H (1 doublet liant sur chaque atome d’H)


-Règle de l’octet pour les autres atomes (4 doublet liant ou non liant sur ces atomes)

	Molécule


	Nom : EAU
	Formule brute :


	Atomes


	
	
	

	Structure électronique


	
	
	

	ne


	
	
	

	nt


	

	nd


	

	Représentation des doublets et & nature des doublets


	


	Molécule


	Nom : METHANE
	Formule brute : CH4


	Atomes


	
	
	
	
	

	Structure électronique


	
	
	
	
	

	ne


	
	
	
	
	

	nt


	

	nd


	

	Représentation des doublets et & nature des doublets


	


	Molécule


	Nom : AMMONIAC
	Formule brute : NH3


	Atomes


	
	
	
	

	Structure électronique


	
	
	
	

	ne


	
	
	
	

	nt


	

	nd


	

	Représentation des doublets et & nature des doublets


	


Faire de même pour le dioxygène et le diazote
L’utilisation du tableau n’est pas indispensable à partir du moment où la méthode est acquise, il faudra néanmoins que la démarche soit claire.
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