Rappels :


 Connaissances de mécanique de la classe de 1eS

Prérequis pour la TS :

· Savoir définir précisément le système

· Choisir un référentiel d’étude

· Connaître l’existence de référentiels privilégiés « galiléens »
· Savoir effectuer le bilan des forces s’exerçant sur un système.
· Savoir définir un repère d’espace et de temps.
· Connaître les caractéristiques du vecteur vitesse d’un point à l’instant t.
· Savoir exprimer le travail d’une force constante pour un déplacement quelconque.
· Savoir calculer la puissance d’une force.
· Savoir appliquer le théorème de l’énergie cinétique.
· Connaître l’expression de l’énergie potentielle d’un solide au voisinage de la Terre.
· Savoir effectuer des bilans d’énergie.
· Connaître la loi de Newton et la loi de Coulomb.
FORCES ET EFFETS DES FORCES

1. Actions et vecteur force
· Un système peut subir deux types d’actions de la part d’un autre système : des actions à distance et des actions de contact.

· Un vecteur force 
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 modélise l’action d’un système A sur un système B.

2. Effets d’une force extérieure
· Si un solide subit une force extérieure unique, ou un ensemble de forces extérieures dont la somme vectorielle n’est pas nulle, le vecteur vitesse de son centre d’inertie varie.

· Un solide peut-être mis en rotation autour d’un axe fixe par une force dont la droite d’action n’est pas parallèle à l’axe, ou ne coupe pas l’axe.

· Deux forces ou plus peuvent maintenir un solide en équilibre dans un référentiel terrestre. La somme des vecteurs forces est alors un vecteur nul et leurs droites d’action passent par un même point.

· Deux forces peuvent déformer un objet. Il y a proportionnalité entre l’allongement d’un ressort et la valeur commune des deux forces qu’il subit. Cette propriété est utilisée dans les dynamomètres.

LES LOIS DE NEWTON

1. Première loi de Newton : principe d’inertie
Dans un référentiel galiléen :

· si le vecteur vitesse du centre d’inertie d’un système ne varie pas, la somme des forces extérieures qui s’exercent sue le système est nulle ;

· réciproquement, si la somme des forces extérieures qui s’exercent sur un système est nulle, le vecteur vitesse du centre d’inertie du système ne varie pas :   si vG = 0, le centre d’inertie du système est au repos, en équilibre

si vG ( 0, le  centre d’inertie du système est en mouvement rectiligne uniforme.

Traduction mathématique :  Si 
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 est le vecteur vitesse du centre d’inertie G du système et 
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la somme des forces extérieures appliquées au système, alors :    dans un référentiel galiléen, 
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ATTENTION : Dire qu’un vecteur est constant signifie qu’il conserve sa direction, sons sens et sa valeur au cours du temps.

2. Deuxième loi de Newton : approche qualitative
Dans un référentiel galiléen, la somme des forces extérieures appliquées à un système a même direction et même sens que la variation de vecteur vitesse du centre d’inertie du système entre deux dates proches.

Entre t et t + (t, 
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  où A est une constante positive qui dépend du système étudié.

Si le vecteur 
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  est  perpendiculaire à 
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 , sa valeur n’est pas modifiée.

3. Troisième loi de Newton : Principe des actions réciproques
Quand 2 corps A et B sont en interaction, quel que soit leur état de mouvement ou de repos, la force exercée par A sur B et la force exercée par B sur A ont même direction, même valeur mais des sens opposés:  
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Ce principe est valable que  les actions soient des actions à distance ou des actions de contact.

4. Référentiels galiléens
Les lois de Newton ne sont valables que dans des référentiels galiléens

· Le référentiel héliocentrique ( référentiel de Copernic ) est un référentiel galiléen utilisé pour décrire les mouvements des planètes et des sondes interplanétaires

· Le référentiel géocentrique est considéré comme galiléen pour étudier les mouvements des satellites

· Le référentiel terrestre est considéré comme galiléen pour des mouvements de courte durée au voisinage de la Terre  

Tout référentiel en mouvement de translation rectiligne uniforme par rapport à un référentiel galiléen est lui même galiléen : Une voiture en mouvement de translation rectiligne uniforme sur Terre est un référentiel galiléen
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