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 TITRAGE D’UN PRODUIT DOMESTIQUE
         


Objectif : Vérifier les indications portées sur l'étiquette d'un produit en mettant en œuvre un protocole de titrage par pH-métrie et par  conductimètrie.

Sur l’étiquette d’un produit ménager pour déboucher les éviers on peut lire : Destop(, déboucheur surpuissant DANGER, produit corrosif, contient de l’hydroxyde de sodium (soude caustique) solution 20 %. 
Cette solution a une densité d = 1,22.

En raison de sa forte concentration, la solution commerciale à été diluée 100 fois ( solution S) 
La solution titrante est  une solution d'acide chlorhydrique de concentration CA = 1,00.10-1 mol.L-1. 

I  Réaliser d'abord un dosage colorimétrique rapide afin d’évaluer le volume à l’équivalence 
· Prélever à l’aide d’une pipette jaugée et d’une propipette un volume de 20 mL de la solution S .Le verser dans un bécher contenant un barreau aimanté. 

· Y ajouter quelques gouttes de bleu de bromothymol .
· Remplir la burette avec la solution titrante d’acide chlorhydrique à 0,1 mol.L-1. et effectuer la mise à zéro.

· Verser l'acide  mL par mL jusqu’au changement de teinte. Noter le volume V1 avant le changement de teinte .

· Le volume équivalent  VAE   est tel que V1 < VAE   <  V1 + 1 

II  Réaliser un dosage pH-métrique et conductimétrique de la solution S 
· Prélever à l’aide d’une pipette jaugée et d’une propipette un volume de 20 mL de la solution diluée .Le verser dans un bécher contenant un barreau aimanté. Y ajouter 20 mL d’eau distillée (mesurée à l’éprouvette graduée) pour que les électrodes trempent bien dans la solution .

· Remplir la burette avec la solution titrante d’acide chlorhydrique à 0,1 mol.L-1. et effectuer la mise à zéro.

· Rincer les électrodes et étalonner le pHmètre avec une solution tampon .
· Dans le bécher contenant la solution S, installer la sonde pH-métrique et la cellule conductimétrique. 
· Mesurer le pH et la conductivité initiales.
· Verser la solution titrante mL par mL  jusqu'à (V1 - 2 mL) et après (V1+ 2 mL).  Entre (V1 - 2 mL) et (V1 + 2 mL), verser de 0,2 mL en 0,2 mL. Mesurer le pH après chaque mesure et la conductivité tous les 2mL.
· Compléter le tableau suivant :
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III Exploitation

1. Dosage conductimétrique :
· Sur papier millimétré, représenter l’évolution de la conductivité  σ en fonction du volume VA d’acide versé.

· Déterminer graphiquement le point équivalent et noter le volume de solution  versée à l’équivalence : VAE
2. Dosage pH-métrique : 
· A l’aide d’un tableur-grapheur, représenter l’évolution du pH en fonction du volume VA d’acide versé, ainsi que   la fonction dérivée d(pH) / d(VA) 

· Déterminer graphiquement le volume d’acide versé à l’équivalence VAE  ainsi que le pH à l’équivalence.
· Les résultats des deux dosages sont-ils cohérents ? 

· Justifier l’utilisation du BBT comme indicateur coloré de fin de réaction lors du titrage rapide colorimétrique.

3. Détermination de la concentration molaire en ions hydroxyde de la solution commerciale
· Écrire l’équation de la réaction ayant lieu lors du titrage d’une solution de Destop par l’acide chlorhydrique :
· Donner la relation existant entre ni( HO-(aq)) quantité de matière de HO-(aq) introduite initialement et n(H3O+ aq)E quantité de matière de H3O+ introduite à l’équivalence 
· Donner la relation liant CB , VB , CA et VAE  
· Calculer la concentration CB en ions HO-(aq) dans la solution S 
· En déduire la concentration C0 en ions HO- (aq) dans la solution commerciale
· Comparer à celle calculée à partir des données du fabriquant 
Données : 
μeau = 1000 g.L-1  

masse molaire de l’hydroxyde de sodium ( NaOH ) = 40 g.mol-1
· Pourquoi le dosage direct de la solution commerciale par la solution d’acide de concentration CA n’est-il pas envisageable ?
· Décrire la préparation de 1,00 L de solution S 
· A votre avis, dans quel cas un dosage conductimétrique est-il préférable à un dosage pH-métrique ?

Au bureau

Produits








Matériel



- produit Destop commercial






- Solution de Destop diluée 100 fois
(1L)


- 2 grands béchers  + marqueur

- Acide chlorhydrique à 0,1 mol.L-1 (1L)
· Eau distillée

Binôme élèves

	produits
	matériel

	- Solution tampon

- BBT

- Eau distillée
	Burette graduée

Agitateur magnétique

PHmètre + sonde

Conductimètre+ cellule + support

1 bécher large + 1petit bécher + 2 pots

Pipette jaugée de 20 mL + propipette

Éprouvette graduée de 20 mL


Informatique

- tableur Regressi

Préparation de la solution diluée de DESTOP

Verser la solution commerciale dans un bécher. Prélever à l’aide d’une pipette jaugée munie d’une propipette 10 mL de la solution commerciale et les verser dans une fiole jaugée de 1L. Ajouter de l’eau distillée aux 2/3 en agitant pour homogénéiser. Compléter jusqu’au trait de jauge. Boucher et agiter

Grille  d'observation durant la séance 

L’élève 1 réalise le dosage colorimétrique , prépare la cellule conductimétrique et effectue les mesures de conductimétrie.
L’élève 2 prépare le deuxième dosage, s’occupe des électrodes du pH-mètre ainsi que de l’ensemble du dispositif. Il effectue les mesures de pH.
	Nom

Prénom
	
	

	N° de poste
	1
	2

	Manipulation debout, blouse fermée, cheveux attachés
	*
	*

	PIPETTE 

	Pipetage à partir d'une petite quantité

préalablement versée dans un bécher
	*
	*

	Rinçage de la pipette avec la solution à prélever
	*
	*

	Utilisation du système de pipetage
	*
	*

	Repérage correct des niveaux du liquide 
	**
	**

	Démontage du système de pipetage
	*
	*

	BURETTE 

	Rinçage avec la solution à verser 
	*
	*

	Ajustage au zéro, absence de bulle d’air
	**
	**

	TIRAGE COLORIMETRIQUE 

	Agencement du dispositif
	*
	

	Agitation du mélange adaptée à la situation 
	*
	

	Choix de la quantité d’indicateur coloré
	*
	

	Lecture du volume V1
	*
	

	PREPARATION DE LA CELLULE  CONDUCTIMETRIQUE et MESURE

	Rinçage de la cellule 
	*
	

	Immersion de la cellule 
	*
	

	Lecture du conductimétre en situation stabilisée
	*
	

	TITRAGE PH-METRIQUE

	Rinçage des électrodes
	
	*

	Séchage des électrodes
	
	*

	Immersion des électrodes
	
	*

	Agitation du mélange adaptée à la situation
	
	*

	Agencement du dispositif
	
	**

	Lecture du pH-mètre en situation stabilisée
	
	*

	NOTE OBTENUE 

* = 0.5 point
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